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施工图
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电气

设计总说明

电气一次系统图

光伏系统原理图

并网点电气主接线图

配电房平面布置图

监控系统拓扑图

塔楼光伏组件排布图

塔楼组串及逆变器布置图

塔楼桥架及电缆路径图
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塔楼逆变器及桥架电缆布置图

塔楼光伏防雷接地平面布置图
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裙楼桥架及电缆路径图

裙楼光伏组件排布图
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裙楼组串及逆变器布置图

裙楼逆变器及桥架电缆布置图

裙楼光伏防雷接地平面布置图14

地下室电缆路径图

裙楼桥架及电缆路径图

逆变器接线示意图

光伏阵列组串电气接线图

光伏组件与逆变器布置接地图
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屋面桥架安装示意图

电缆桥架制件示意图（通用）

防火封堵示意图

材料汇总表
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设 计 总 说 明
1. 工程名称
2. 工程位置
3. 工程经纬
4. 接入方案：采用380V自发自用，余电上网接入方案。本工程电缆接入到
用户变低压进线总柜。
5. 设计范围：光伏组件阵列排布、直流配电系统、交流配电系统及防雷接
地。
6. 设计依据：1）业主方提供的主体建筑、电气相关设计资料，接入系统方
案。2）国家现行的标准及规范等。
7、包含阵列间隙和检修通道,光伏总安装辐射面积为2630m²，满足屋顶面
积30%要求。

一、项目总概况

二、组件安装
1. 本工程组件选用630Wp单晶硅。
2. 组件、逆变器、并网柜规格及数量如下：

   组件安装布置合理，方便组件电缆串联连接。
3. 施工注意安全事项：
1)组件电缆连接器连接牢固，电流导通。
2)不要站在或踩在组件上。不要使组件掉落在组件上。不可重摔组件。
3)在运输和安装组件时，使儿童远离组件。
4)在安装过程中用不透明材料完全覆盖组件以防止电流产生。
5)安装或维护光伏系统时，不要穿戴金属戒指、表带、耳环、鼻环或其他金属配饰。
6)不要用镜子或透镜聚焦阳光照射到组件上。
7)组件安装时，应遵守所有地方、地区和国家的相关法规，必要时应获得建筑许可证。
8)安装施工单位应严格按照国家有关施工规程、规范进行。
9)光伏板电气施工时，应编制专项施工技术方案，管理人员应做好技术交底工作，保
证电气施工安全。
10)施工安装前，施工单位应对整套电气施工图纸进行全面的了解，不详之处应及时与
设计单位联系。
11)未尽事宜请按国家现行有关施工验收规范执行。

四、接地部分
  1.光伏组件边框上在压块与支架之间安装防雷穿刺片或黄绿接地线，形成电气连接通
路。
  2.组件支架接地采用镀锌扁钢连接后与主接地网相连，连接点不少于两点，主接地网
以-40*4热镀锌扁钢为水平接地体。

  3.光伏阵列主接地网应与厂区原有主接地网连成一体。

  4.下列设备应与接地网相连接，并应保证有完好的电气通路：
    1）站区内所有光伏组件设备的底座及支架，且光伏组件的整体支架不少于两点接
地。

    2）逆变器等露天设备的金属外壳。
    3）站区内所有电气设备正常不带电的外壳均应可靠接地。
  5.接地网敷设完毕，应测量接地电阻，要求光伏发电站区区域接地电阻不大于4欧。
  6.所有室外接地金属材料均采用热镀锌，接地连接部分采用电焊焊接并需采取防腐措
施。

三、电缆敷设
 1、电缆敷设应遵照《电力工程电缆设计标准》GB50217－2018的要求，并应按照

《电气装置安装工程施工及验收规范》中的有关规定敷设。
 2、电缆在屋面上采用穿槽盒敷设、电缆直埋过路时采用热浸镀锌钢管，电缆直埋过
草坪时采用CPVC管。保护管的内径不宜小于电缆外径的1.5倍，每根电缆埋管原则上
只许穿一根动力电缆。电缆穿管的管口应制成喇叭型，以免电缆在敷设时被损。电缆
穿管的充满度≤40%；电缆穿管的弯曲半径为管径的6-8倍；电缆桥架的充满度≤40%。

 3、电缆保护管的埋设要求：
1）电缆保护管的埋设深度一般不小于700mm，同时避免埋管穿越坑或沟，

如不能避免时埋管应比所穿的坑或沟的底部低200mm。
2）电缆从地下、楼板下或电缆隧（沟）道中引出时，应采用电缆保护管，

悬挂式汇流箱和并网柜的电缆保护管经加厚尼龙软管至箱底。
4、电缆敷设的其它要求：
1）在土建施工时，电气安装人员应密切配合施工，注意及时补充用于电缆

敷设的构（建）筑物少量土建图纸中没有的预埋件。
2）电缆隧（沟）道的排水应引起充分注意，在电缆敷设完毕后，清除沟道内

的杂物，以保证排水畅通。
3）电缆敷设完毕后，应按电缆防火施工要求作好电缆防火工作。

 4、本项目所有的电线电缆的燃烧性能均满足满足燃烧性能 B1 级、产烟毒性为t1
级、燃烧滴落物/微粒等级为 d1级。

安装位置 组件规格 组件数量 逆变器规格 逆变器数量 装机容量并网柜数量
1台630Wp单晶硅塔楼 432.81kW345 100*2100kW组串式

630Wp单晶硅裙楼 342 100*2100kW组串式



二次接线图

名      称

开关柜外形（宽*深*高）

开关柜型号

开关柜编号

母线规格：

接 地 线：125x10

主母线电流：5000A

垂直支母线规格

TMQY-4x[3x(125x10)]

开关柜编号 1AA3a
有源滤波柜

GCD27

1000x1200x2200

馈线柜
1AA4

GCD27

800x1200x2200
TMQY-10X60/10X40

1AA3
电容辅柜
GCJ

TMQY-10*40
1000x1200x2200

S7

S8

馈线柜
1AA5

GCD27

600x1200x2200
TMQY-10X100

S7

电容主柜
1AA2

GCJ

1000x1200x2200
TMQY-10X40

进线柜
1AA1

GCD27

1400x1200x2200
TMQY-4（10X100）

ESCB-T1-25/4P

ERT20-T1-385/4P

后备保护

有源滤波器总容量：
1000A(5*200A)

L-HTS900M-S/200/0.4L-HTS900M-S/200/0.4

N1

N2 N4

N3

N1

N2

馈线柜
1AA6

GCD27

800x1200x2200
TMQY-10X60/10X40

S7
S7

馈线柜
1AA7

GCD27

600x1200x2200
TMQY-6X100

N1 N1

N2

N3

N4

N6

N7

N8

N2

N3

N4

N5

馈线柜
1AA8

GCD27

600x1200x2200
TMQY-6X100

N1

N7

N8

N9

N2

N3

N4

N5

N6

馈线柜
1AA9

GCD27

600x1200x2200
TMQY-6X120

N1

N6

N7

N8

N2

N3

N4

N5

右接1AA12

S12025-1216-2. S4 S5
S6

S7

S7

S7

S7

S6

S7
S7
S7
S7

S7
S7
S7

S7

S7
S7
S7
S7

S7
S7
S7

S7
S7

S7
S7
S7
S7

S7
S7
S7

S7
S7

TMQY-10*60/8*40

本期新增
光伏并网点

并网柜直流侧432.81kWp
交流侧400kW

内含100kW逆变器4台

光伏并网柜接入并网点
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说明：
1、本图虚线内为本工程光伏并网点系统图。
2、户内光伏并网柜配置：直流侧630Wp光伏组件687块，容量为432.81kWp，交流侧并网容量为400kW。
3、本系统为380V电压等级并网，参照“国家电网公司分布式电源接入系统典型设计方案（XGF380-Z-2）”使用并网逆变器，通过直流-逆变-低压并网
柜-与380V电网连接。
4、虚线框为新增户内光伏并网柜，计量室应预留供电公司计量表计、互感器、用电信息采集终端、电源空开16A/2P、联合接线盒安装空间。
5、户内落地并网柜分为三部分：隔离刀闸仓室、计量仓室、开关仓室。并网柜材质为镀锌钢板喷塑，镀锌钢板厚度1.5mm（不含喷塑层），柜体颜色
与现场低压柜保持一致。具体技术参数详见配置图，含可视化窗口。进出线方式为上进上出。
6、本图中框架断路器和塑壳断路器品牌推荐选择：正泰、常熟开关、德力西等国内一线品牌。联合接线盒品牌推荐选择：南自三厂。
7、框架断路器状态量接入多功能表；
8、A类电能质量监测装置配置以供电公司接入报告为准。

电缆规格  WDZA-YJY-0.6/1KV
4x95+e50mm² （逆变器出线4根）

电缆规格

H1Z2Z2-K 1500V 1*4mm² 

单晶硅组件；最大功率为630Wp；
最佳工作电压为44.47V；最佳工作电流为14.17A；

组串逆变器，具备防孤岛功能
100kW逆变器：直流侧最小/额定/最大输入
电压，200V/585V/1100V;
额定输出电压400V，最大交流输出电流
158.8A；

至低压进线总柜并网点处

~ ~

380V母线

SPD

表计仓室铅封
于可视空间内

800/5A，0.5级

隔离刀闸仓室

计量表

多功能表

无线采
集终端
(预留)

计量表
(预留)

0.2S级

TMY-4x(60x6)

用于无线采集终端电源
16A/2P

20
0A

/3P

~ ~

原有低压系统
防孤岛装置

计量仓

开关仓

NB01逆变器 100kW NB03逆变器 100kW NB04逆变器 100kWNB02逆变器 100kW

NB0201 NB0209NB0101 NB0112 NB0301 NB0312 NB0401 NB0412

103.32kWp114.03kWp 108.36kWp 107.1kWp

双拼电力电缆 WDZA-YJY-0.6/1KV-4*240+E120

WDZA-YJY-0.6/1KV-4x95+e50mm²

电能质
量检测

隔离刀 1000A/4P
测量电流互感器 800/5A，0.5级

计量电流互感器 0.2S级，由供电公司意见为准
空开 16A/2P

浪涌保护器 T2级  熔丝63A

光伏专用框架式断路器Inm=1000A In=800A Ics=65kA,4P
应具备短路瞬时、短延时保护功能、长延时保护功能和
分励脱扣、欠压脱扣、检有压合闸等功能。
同时应配置剩余电流保护装置。

联合接线盒

多功能表 具备通信传输功能

防孤岛装置和电能质量检测装置，具备通信传输功能

ACB-800A/4P

塑壳断路器MCCB-250M/3P In=200A  35kA(电子脱扣)  *4个 20
0A

/3P

20
0A

/3P

20
0A

/3P



双拼电力电缆 WDZA-YJY-0.6/1KV-4*240+E120
光伏并网柜至并网点电缆（通过原有桥架）

说明：

1.本配电房新增1台光伏并网柜,GGD柜型，尺寸(宽X 深X高)700X1000X2200mm,采用户内落地式安装，上进上出。
2.光伏并网柜接地可靠接入原低压柜接地系统中。接地线须用BVR-1x16铜绞线引至原低压柜接地系统 上用线鼻可靠固定。
3.光伏并网柜基础采用10#槽钢。
4.注：光伏并网柜原尺寸800X1000X2200mm，如后期有修改，并网柜位置再按照规范和现场实际情况进行调整



图 例



电控箱 10
26

1#、2#
冷水机组
安装位置

电控箱

电控箱 电控箱

2540

10
00

塔楼光伏安装（铺设）面积1467m²

图 例

塔楼光伏安装（铺设）面积
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图 例

热浸锌桥架200*100
逆变器

热浸锌200mm*100mm，1.2mm平均厚度，热浸锌锌层平均厚度65μm钢制热浸镀锌桥架
单位数量
米
米

45
名称 规格型号

电控箱 10
26

1#、2#
冷水机组
安装位置

电控箱

电控箱 电控箱

2540

10
00



说  明:

2. 屋面主接地网沿光伏支架支撑100mm外侧敷设，路径如图，施工单位可根据现场调
整，尽量于组件下方敷设，采用-40x4热镀锌扁钢，主接地网与支架，支架与支架的连
接用-40x4热镀锌扁钢；焊接处作防腐处理。
3. 屋面光伏防雷接地系统采用-40x4镀锌扁钢与原建筑防雷接地系统相连，连接点不少
于两点，原接地网引下线之间大于25m需重复引下接地,原接地引下线截面需满足相关接
地规范要求。
4. 接地扁钢的敷设不妨碍光伏阵列检修通道的正常通行及相关设备的拆卸与检修。
5. 逆变器避雷器接地线须用BVR-1x16铜绞线引至接地扁钢与支架的连接螺栓上用线鼻
可靠固定。
6.光伏组件边框上的接地孔须用BVR-1x4铜绞线逐个跨接，直至两边边缘与支架的连接
螺栓用线鼻可靠固定。
使组件边框经支架钢结构与屋面主接地网相连，形成电气通路。
7.接地网敷设完毕，应测量接地电阻，要求光伏发电区区域接地电阻不大于4欧，否则
应增加垂直和水平接地体。
8.图中标注尺寸：mm。

图 例

光伏组件
逆变器

屋面原有防雷
光伏系统接地连接点

2 光伏系统接地连接点 个 14

1 40*4mm 米 406

序号 图例 名称 规格 单位 数量

屋面原有引下

-40×4热浸镀锌扁钢

-40×4热浸镀锌扁钢
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电控箱

电控箱

电控箱 电控箱电控箱

电控箱

电控箱 电控箱

塔楼楼顶电缆路径图
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裙楼楼顶电缆路径图

材料 规格 数量 备注

交流电缆 WDZA-YJY-0.6/1KV-4x95+e50mm² 107米

交流电缆 WDZA-YJY-0.6/1KV-4x95+e50mm²

逆变器到并网柜

逆变器到并网柜107米



115平米

112平米

茶桌

裙楼5楼电缆路径图

热浸锌200mm*100mm，1.2mm平均厚度，热浸锌锌层平均厚度65μm钢制热浸镀锌桥架
单位数量
米
米

6
名称 规格型号



XSIZEYSIZE

货梯/消防电梯
1.6T

锅物料理 铁板烧零点套餐

面面俱到

洗手台

地下室电缆路径图

材料 规格 数量 备注

交流电缆 WDZA-YJY-0.6/1KV-4x95+e50mm²

交流电缆 WDZA-YJY-0.6/1KV-4x95+e50mm²

逆变器N01到并网柜

逆变器N02到并网柜

交流电缆 WDZA-YJY-0.6/1KV-4x95+e50mm²

交流电缆 WDZA-YJY-0.6/1KV-4x95+e50mm²

逆变器N03到并网柜

逆变器N04到并网柜

124米

107米

124米

107米



裙楼光伏安装（铺设）面积1163m²

图 例

塔楼光伏安装（铺设）面积
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图 例

热浸锌桥架200*100

逆变器

热浸锌200mm*100mm，1.2mm平均厚度，热浸锌锌层平均厚度65μm钢制热浸镀锌桥架
单位数量
米
米

85
名称 规格型号



说  明:

。
2. 屋面主接地网沿光伏支架支撑100mm外侧敷设，路径如图，施工单位可根据现场调
整，尽量于组件下方敷设，采用-40x4热镀锌扁钢，主接地网与支架，支架与支架的连
接用-40x4热镀锌扁钢；焊接处作防腐处理。
3. 屋面光伏防雷接地系统采用-40x4镀锌扁钢与原建筑防雷接地系统相连，连接点不少
于两点，原接地网引下线之间大于25m需重复引下接地,原接地引下线截面需满足相关接
地规范要求。
4. 接地扁钢的敷设不妨碍光伏阵列检修通道的正常通行及相关设备的拆卸与检修。
5. 逆变器避雷器接地线须用BVR-1x16铜绞线引至接地扁钢与支架的连接螺栓上用线鼻
可靠固定。
6.光伏组件边框上的接地孔须用BVR-1x4铜绞线逐个跨接，直至两边边缘与支架的连接
螺栓用线鼻可靠固定。
使组件边框经支架钢结构与屋面主接地网相连，形成电气通路。
7.接地网敷设完毕，应测量接地电阻，要求光伏发电区区域接地电阻不大于4欧，否则
应增加垂直和水平接地体。
8.图中标注尺寸：mm。

图 例

光伏组件
逆变器

-40×4热浸镀锌扁钢
BVR-1x16铜绞线

屋顶原有接地系统

2 光伏系统接地连接点 个 8

1 40*4mm 米 180

序号 图例 名称 规格 单位 数量

-40×4热浸镀锌扁钢



说明:
1、本项目共采用4台100kW逆变器;
2、输入端电缆型号为H1Z2Z2-K 1500V 1*4mm² ;
3、100kW逆变器出线选用WDZA-YJY-0.6/1KV-4x95+e50mm²
4、逆变器防护等级为IP66;

WDZA-YJY-0.6/1KV-4x95+e50mm²

WDZA-YJY-0.6/1KV-4x95+e50mm² WDZA-YJY-0.6/1KV-4x95+e50mm²

WDZA-YJY-0.6/1KV-4x95+e50mm²



+ - + - + - + - + - + -+ - + -

H1Z2Z2-K 1500V 1*4mm²光伏专用电缆 
用光伏电缆线夹敷设在组件边框下，经屋面穿管敷设
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说明：
1.光伏项目在项目施工过程中部分小材料会出现损耗的情况，因此在设计过程中充分考虑损耗率，

保证项目能够正常实施。本项目MC4插头损耗率为7%，直流电缆损耗率为7%，交流电缆损耗率为10%，
光伏桥架损耗率为7%，接地扁铁损耗率为7%，PA尼龙阻燃软管损耗率为10%，布电线损耗率为10%，

序号 名   称 规 格 型 号 数量 单位 备   注 供应 序号 名   称 规 格 型 号 数量 单位 备   注 供应
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太阳能电池组件 Pmax=630Wp 687 块

光伏并网柜 户内，落地式，上进上出 1 台 见电气原理图、配电室布置图

低压交流电缆 WDZA-YJY-0.6/1KV-4x95+e50mm² 462 米

光伏直流电缆 H1Z2Z2-K 1500V 1*4mm²  （红正） 2446 米

光伏直流电缆 H1Z2Z2-K 1500V 1*4mm²  （黑负） 2271 米

MC4连接插头 紫铜镀锡，DC1500V,30A,IP67，适用于4mm² 59 套

低压电缆终端 8 套4*95㎜²+e50㎜²，热缩，户内 4根电缆
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施工辅材 不锈钢扎带、电缆标识牌等 1 项

灭火器 配置A类4Kg手提式储压磷酸铵盐干粉 6 个

防火堵料 180 kg

监控系统

监控主机 1 台光伏监测系统主机

2

1 台

1 项

121 米

80 米

ONU设备 1

材质：有机；耐火等级：A2级

组串式逆变器 Pmax=100kW MPPT 200-1000V 具备防孤岛 4 台

低压交流电缆  WDZA-YJY-0.6/1KV-4*240+e120mm² 62 米

4*240㎜²+e120㎜²，热缩，户内低压电缆终端 4 套 2根电缆

2根电缆,每根各31米

4根电缆

金属软管 φ100mm

金属软管 φ20mm

热浸锌200mm*100mm，1.2mm平均厚度，热浸锌锌层平均厚度65μm 配套盖板、弯头、支架等附件136 米

10 米

45 米

钢管 配管JDG25;材质:紧定式镀锌钢导管；壁厚1.6mm 120 米

485转换器

小型气象站

网线

485线

光伏监控系统调试

台

台

钢管 配管JDG20;材质:紧定式镀锌钢导管；壁厚1.6mm 80 米

电缆接线端子 DT,50mm2,单孔

电缆接线端子 DT,95mm2,单孔

电缆接线端子 DT,120mm2,单孔

电缆接线端子 DT,240mm2,单孔

8 个

个

个

个16

4

32

热浸锌金属防水桥架

28

BVR-16mm²（黄绿） 24 米

黄绿接地线 BVR-1x4mm2，4mm² 156 米

热镀锌接地扁钢 热镀锌-40x4 586 米

黄绿接地线

91 米光纤

槽钢 10#槽钢 4 米
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